D-05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacgheicznej (SST) s wymagania dot. odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z betonasfaltowych w ramachemontu drogi
powiatowej Nr 2044W od drogi nr 698 — Niemojki — Lyéw — Dabrowa — Korczew na odcinku od km 1+700
do km 2+700.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zyganych z
wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni okcmych w pkt. 1.1 w zakresie jak #%j:
-warstwascieralna o grubgci 5 cm — AC 11 S 50/70

-warstwa wyrownawcza - AC 11 W 50/70 -wg tabelindwnania — zat. nr 7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeatngamineralnego o okilenym

i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszankmeralna z odpowiedni wytworzona
w okreslony sposdb, spetniaga okréglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno - agfala 0 uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utéona i zagszczona.

1.4.4.AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywoi

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uknia warstwy z mieszanki
— mineralno- asfaltowej.

1.4.7.Wypetniacz— kruszywo, ktérego wiksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm

1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - emulsja, w ktorej égator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochddeizrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu ng/gpo wykonaniu odpowiednich ba skorygowaecept.

2.2. Asfalt
Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje gastosowanie jako lepiszcza asfaltu drogowego®Q/G
PN-EN — 12591:2004.

2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowd wypetniacz spetniapy wymagania PN-EN 13043:2004, dla warstwy wyrowezay,
podbudowy, wizacej i scieralnej. Wymagania podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec wypelniacza

Punkt Wymagania
WT-1 )Iéi&;szw‘-a Wiasciwoscl wypelniacza Podbudowa, wiazaca $cieralna
- wyréwnawcza
521 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zg. z tablica 24
522 Takosé pylu wedlung PN-EN 933-9, kategoria MB10
1ie WyZsza 1z
531 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
WYZszZa mz:
532 Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7 dekl. przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchyin zageszezonyin Vagius

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

542 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN- _
EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgn8/25
551, Rozlmszczahloéé 'ﬁ-‘_wodzie we;iiug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ce-
wedlug PN-EN 196-21, kateporia e miZsza 7
iz. K,10.K 220, K,10
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w : a Deldarowana Ka20, K,
wypelmaczu mieszanym. wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
5672 _Liczba asfaltowa" wedlig PN-EN 13179-2, BNDeltarowanz

wymagana kategoria:

Sktadowanie wypetniacza musi odbyévsie w sposdb chronty go przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem. Zaleca $¢go przechowywanie w silosach stalowych.

2.4. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpiecaajych je przed za i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwyréwnawca i warstwe wigzaca orazscieralm, nalezy
stosow& kruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 2 i 3 dla KR1 / WKrliszywa 2008, tabl.
2.1, 2,2, 3.1, 3.2 dla KR1- KR2/



Tablica 2 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agiacej, wyrownawczej i wzmacnigge]

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wr-1 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa ¥ KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413, U'z'larnle'r'ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 5c90/20 5c90/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
4.1.4. .. . Ga20/17,50 Gao/15 Gao/15
niz wedtug kategorii:
416 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria p
7| nie wyzsza niz: 2
a1, |Kseaftkruszywa wediug PN-EN 933-3 lub FlaslubSlss | FloslubSls | Flos lub Slas

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cbeklarowana Coo/1 Cos/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co

4.2.2. najmniej:
e grupa kruszywa A (tablica 8.1.) LAso LA3o LA2s
e grupa kruszywa B (tablica 8.1.) LA 35 LA 35 LA 30
431 ﬁijis’;?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 Deklarowana przez producenta
4.3.3. fg;??;c nasypowa wediug normy PN-EN Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 zatacznik B;

4.4.1. N . s Wem0,5 2
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1;
4.4.2. N . .. F1
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
4.4.5. 1367-3, wymagana kategoria: SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: Deklarowany przez producenta
453 Grube zanleczyszczenla'lek'kle wgdiug'F.’N-EN mirc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4.6.1. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Wymagana odpornos¢
1, p.19.1:
Rozpad zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
4621 owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: Wymagana odpornosc
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego
4.6.3. wedtug PN-EN 1744-1 p.19,3; kategoria nie Vv

wyzsza niz:

2 Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego i/ldizgtym uziarnieniu do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagej z betonu asfaltowego



Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wr-1 Wtasciwosci kruszyw
Kruszywa ¥ KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85
T nizsza niz:

415 T<_)_Ierancja uziarnieTia; odchylenia nie wieksze GrcNR G20 G120
niz wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria

4.1.6. . . . Fie
nie wyzsza niz:

417 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie MBF10

B wyzsza niz:

Kanciastos¢ k drob dtug PN-EN

4110, | anclastoscikruszywa drobnego weaiug Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

431 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, Deklarowana przez producenta
8lub9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

4.5.3. ¥ & mepcO,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:




Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego dla warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 PP
Kruszywa Wiasciwosci kruszyw KR1:+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413, Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
414 querancja'\.uziarnienia; odchylenia nie Gaoj1s Gosyas Gosyas
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. NS g f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
4.1.8. lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Fl2s lub Sl2s Fl2o lub Sl2o Fl2o lub Sl20
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej i famane;j
4.1.9. w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cbeklarowana Cosn Cosn
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria, co
4.2.2. I’lajl’n.l'lIEJ. K A (tabli
gr:l:F;a ruszywa A (tablica LAz2s LA2s LA20
e grupa kruszywa B (tablica LA 30 LA 30 LA 2
8.1.)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
4.2.3. wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVbpekiarowane PSVso PSVso
nizsza niz:
4.3.1. Soqzs(;c;).s;z;galze;;/:/edfug PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
4.3.3. S;ﬁgﬁsc nasllg;);/\fg:wediug normy Deklarowana przez producenta
441 Nasiakli'wos'c' wediug PN-EN 1'097-6?. Wen0,5
zatgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
4.4.2. 1367-1, zatacznik B, w 1% NacCl; Fnaci7
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
4.4.5. PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
4.5.3. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie muec0,1
WyZzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego s
4.6.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, Wymagana odpornos¢
p.19.1:
Rozpad zuzla wielkopiecowego
4.6.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN- Wymagana odpornos¢
EN 1744-1, p.19.2:
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla
4.6.3. stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis

p.19,3; kategoria nie wyzsza niz:

3 Jezeli nasigkliwoéé jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornoéé wedtug p. 4.4.2.




Tablica 5. Wymagane wobec kruszywa drobnego i/leiagtlym uziarnieniu, dla warstwicieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wr-1 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa y KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gr85
o kategoria nie nizsza niz:

4.1.5. Tglerénqa u2|':?1rn|en|a; odchyle'r?|a GtcNR G1c20 G1c20
nie wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;

4.1.6. o . . Fis
kategoria nie wyzsza niz:

417 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, MBr10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
4.1.10. wedfug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta

4.3.1.

Grube zanieczyszczenia lekkie
4.53. wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, meec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Materialy do zhczania warstw konstrukgciji.
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosow& drogowe kationowe emulsje
asfaltowe wg PN-EN13808 i WT-3 Emulsje asfaltowd®2@unkt 5.1 tabl.2.

2.6.Srodek adhezyjny

Decyz¢ o zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje gio przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych uzasadnigych koniecznf& jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do
kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadajprobat Techniczi (Swiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydamzez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Sposéb dozowani&odka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmiera/Inspektora Nadzoru.

2.7.Materialy do uszczelniania paiczen i kraw edzi.

Do uszczelniania pgizer technologicznych (tj. do g¢zy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub
pofaczenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahitécznych

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhurmaprobat

technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm
- nie mniej nt 25 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 14023 ,metoda naggor'.

Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Dostawy materiatow.



Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawaizot zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowgzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwara MMA, aby
zapewnd nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargcggodndci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawge

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i ceézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumtsow.

3.2.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank betonu asfaltowego nalgprodukowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posipg®j wydajnd¢ zapewniajca wykonanie MMA w
ilosciach i czasie wynikagych z nakladéw kosztorysu ofertowego i harmonograreczowo-
finansowego, wypoganej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankiojemndci nie mniejszej
niz potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system sterowania otdcegav celu zapewnienia
produkcji mieszanki mineralno asfaltowej zgodnepdanm receps, musi pracowaw oparciu o zwrotne
potwierdzenia wydanych poletea rejestrator podstawowych parametréw pracy wyw@odzina i
minuta wykonania zarobu, #oi nawaanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na swzas,
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtoieszanki kadego zarobu na wW§giu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dladego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltope@jvinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszdrggh sktadnikéw zarobu) nie powinny by
wicksze od * 2 %.

Dozowanie wagowe lub offpsciowe srodka adhezyjnego oraz modyfikatora asfaltu dolasfewinno
odbyw& sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu akitie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lubegazenia ruchu powinno odbywasic petra

szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarkiagienicowej (mae by zestawem uktadarek). W
przypadku przebuddw, gdy nie ma ziwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamialezry uktada

pasami. Ukladarka winna posigdai¢dzy innymi nasipujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwaleg na ulgenie warstwy zgodnie z zatona niwelet,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne ut@enie warstwy w miejscach niedgpnych dla spretu,
przy czym szczegbélhuwag nalezy zwrdcic na zagszczenie takich powierzchni, niedeghych
dogeszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.2.3. Walce do zagszczania

Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkigrednie i cézkie z wibracp w zakresie 35 — 50 H
regulowanym ainieniu w oponach.

4. TRANSPORT



4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiél rog

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych me odbywa si¢c w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- b¢bnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowangchez Irzyniera/lnspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalgy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu ma
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposoéb
zabezpieczagy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortynmankauszywa lub jego frakcja
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasdo
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankemino-asfaltowej nie powinien by

wiekszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunkjednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czassportu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
od momentu zatadunku nie powinien przekrac2agodzin.

Zaleca s¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnyonami skrzyni wyposenej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00M§magania ogdélne”

5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i pracowanie receptury.
Do warstwy wazgcej(wyrOwnawczej) naley stosowa beton asfaltowy AC W 11. Do obu warstw
mozna stosowé te sany mieszank. Do warstwyscieralnej— AC S 11.

Tablica 6 — Uziarnienia MM oraz zawastolepiszcza

Wiasciwose Przesiew, [%(m/m)]

AC 8 S AC 11 S ACW11
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
8 90 100 70 90 60 80
5,6 70 90 - - - -
2 45 65 45 60 30 50
0,125 8 20 8 22 5 18
0,063 6 12 6 12 3 8
Zawarta¢ lepiszcza Min. 6,6 Min. 6,4 Min. 4,6

Wykonawca na cztery tygodnie przed przyséniem do produkcji MMA jest liynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia materialy Wgijowe wraz z receptlaboratoryjm. Inzynier/Inspektor
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Nadzoru przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedecep¢ przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty weryfikowane
przez Laboratorium Zamawigjego na koszt Wykonawcy.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltop@jega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgangiami niniejszej SST.
Tablica 7. Wymagane widaiwosci betonu asfaltowego

Wiasciwosé Warunki zagszczenia wg PN; Metoda i warunki Mieszanka
EN bada
13108-20
AC8 AC11S AC11W AC8S | AC11S| AC11W
Zawarta¢ C.1.2, ubijanie C.1.2, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 1,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzé |ubijanie 2x50 Vmax 3 Vmax 6
przestrzeni uderze
Wolne C.1.2, ubijanie C.1.2, PN-EN 126978, p.5VFBmin 78VFBmin 75 VFBmin 65
przestrzenie | 2x50 uderzé |ubijanie 2x50 VFBmax NMFBmax |VFBmax 80
wypetnione uderze 39 39
lepiszczem
Zawarta¢ C.1.2, ubijanie - PN-EN 12697-8, p.5 VMAmIn 16 VMAmIn 16
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni w
MM
Odporng¢ na | C.1.1, ubijanie 2x25 udergae| PN-EN 12697-12, ITSR90 ITSR80
dziatanie wody przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszank mineralno - asfaltow produkuje s} w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenieyimveszanie oraz zachowanie temperatura
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. Wytwar@amieszanki powinno odbywsasic w
laboratoryjry, zatwierdzon przez lrzyniera/lnspektora Nadzoru. Rdne krzywej uziarnienia
laboratoryjnej powinny by skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby teclgadzne
mieszanki na odcinek probny.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz z
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gstosé

temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wedhie
przeptywomierza, lecz nie wdej — nz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien ondbgozowany do asfaltu w
sposOb, i w ildciach okrdlonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z uktadem termostatowa
utrzymanie statej temperatury z — tolerari¢jC.
Nalezy tak zaplanowé& produkcje mieszanki mineralno — asfaltowsgby od chwili jej
wytworzenia jej wbudowania uptgio 90+120 minut, przy czym sktadowanie i transport
stanowi cze$¢ okres niezbdny do zajcia reakcji chemicznej w asfalcie otacgaym kruszywo.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie o
temperaturze iszej od wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtaa
Podiaze maze stanowt nowa warstwa podbudowy albo nowa warstwa asfaltdmdtazem maze
by¢ stara warstwa konstrukcji nawierzchni.
Powierzchnia podtea winna by sucha i czysta. Przed ueniem warstwy bitumicznej z b
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podtaze naley przygotowad zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,O@genie
warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe kraginikow, wtazéw, wpustéw itp. ugdzen powinny by pokryte
materiatem uszczelniaggym w okrelonej ilosci zaakceptowanej przezdyniera/lnspektor Przed
utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwayba ponkej warstwy uktadane emulsj
asfaltowy zgodnie z D.04.03.01.

5. Warunki przystgpienia do robo6t

Mieszanki MMA naley wbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych. Temperatura
ciagu doby nie powinna kynizsza ni:

- dla w-wy $cieralnej: 0 oC (przed robotami) i +5 oC (w czasieot),

- dla w-wy wigzgcej: -20C (przed robotami) i 00C (w czasie robot),

- dla w-wy podbudowy: -5 oC (przed robotami) i —@ @w czasie robdt)

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawiernch ACWMS w warunkach obnone
otoczenia (péna jesid) nalezy zastosowa technologe lub dod& srodek obniajac asfaltowego i
poprawiagce urabialné¢ oraz zagszczalngé¢ mieszanki.

5.6. Préba technologiczna

Laboratoryjnie zaprojektowane MMA powinny bgprawdzone w trakcie préby technologicznej
w petnym zakresie zastosowanych metod lhiadgodnie z wymaganiami wg pkt. 5.

Na podstawie uzyskanych wynikowzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje degyajwykonaniu
odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny.
- Nie wymaga si.

5.8. Wbhudowywanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Zamawiaicy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetaie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transpw i wbudowania nie ulegty znacznemu
pogorszeniu wiasrizi asfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyévsic zgodnie ze schematem pr&ejwal prébnym.
Ztacza w warstwie wgzacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopeid
Ztacza poprzeczne i podine, wynikapce z dziennej dziatki roboczej powinny by posmarawa
emulsp. Ztacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo listywrzed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy nalgy zabezpiecz§ poprzez szczelne posmarowanie emul&Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Stosujc zespot uktadarek, zakozenie dziatek roboczych dla k@ego pasa powinno By
przesungte o ok. 5-8 m. Za zgadinzyniera/Inspektora Nadzoru, nawierzclmiozna oddé do
ruchu zaraz po ostygegiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Nazagdanie Zamawiajcego ze wszystkich materiatdw przewidzianych dodwg (kruszy
lepiszcze itd.) Wykonawca przeda probki o odpowiedniej wiell&ei, i Zamawiajcy bedzie je
przechowywat pod zamkeciem. Strony kontraktu potwierdzisemnie przekazanie probek. W
ramach prébki te ¢da mogty postuy¢ do oceny zgodniwi dostaw z warunkami kontraktu.
Minimalne wielkaci prébek materiatow:
-wypetniacz — 2 kg
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg
-kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm — 15 kg
-lepiszcze - probkarednia z 3 probek gZciowych po 2 kg

6.3. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz egtotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
MMA
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Lp. |Wyszczego6lnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MIESZANKI

1. Temperatura sktadnikow Dozoragiy

2. Temperatura mieszanki Kdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

3. Uziarnienie i zawart& lepiszcza

Na kazde rozpoczte 6000n nawierzchni 1
prébka(ilas¢ moze by zwigkszona)
Temperatura miknienia lepiszcza Na kazde rozpoczte 6000m nawierzchni
4. odzyskanego probka

(ilos¢ moze by zwigkszona)

Na prébki kazde rozpoczte 6000m
Gestos¢ i zawartg¢ wolnych przestrzennawierzchni 1 probka
5. (ilo$¢ moze by zwigkszona)

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI

6. Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna Na kazde rozpocgte 6000m2 nawierzchni 1
przestrzé w warstwie probka
(ilos¢ maze by zwigkszona)
7. Spadki poprzeczne *) Nie rzadzieprio 20m
8. Réwnas¢ podiwna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar

planografem oraz w miejscach niedgstych i
krétkich odcinkach ( do 200m) metoda taty 4-
metrowej i klina — nie rzadziejhico 10m

9. Réwnai¢ poprzeczna Dla kalego pasa ruchu, nie rzadziej nb 10m
10. Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu Nie rzadziej nico 100m

11. Ztacza podtane i poprzeczne Kale zhcze (ocena wizualna)

12. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Tablica 9. Tolerancje zawa#m sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji, % m/m
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Dopuszczalne odchyiki [%]

Lp. |Skiadniki mieszanki W czasie Odbiér kaacowy

mineralno-asfaltowe;j produkcji — mieszanki
watowane

1 Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8do +5 -

2 Jw. #2,0mm +6,0 -

3 Zawartg¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0

4 Jw. # 0,063mm +2,0 2,1-4,0

5 Asfalt +0,6 +0,6

6 Wskanik zag:szczenia 97% 97%

7 Zawarté¢ wolnych przestrzeni 3+6 (wyrownawcza.) 3+6 (wyrdawrcza)
4+10 (wigzaca) 4+10 (wigzgca)
3+5 (Scieralna) 3+5 (Scieralna

6.4 Zagszczenie warstwy i wolna przestrzéw warstwie

Zageszczenie i wolna przestraev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami i recepgur
-Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza naprébkach wyeitych z poprzez poréwnanie
gestasci strukturalnej wyogtych prébek z gstoscig strukturalm prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€kreslanie gstos¢ metody hydrostatycza.
Wskaznik zagsszczenia nie mee by¢ nizszy niz 98%.

-Wolna przestrze w zag:szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie ngle@rzyjmowa gestos¢ mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatboczej

6.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwni&ach prostych i na tukach po
dokumentagj projektow, z tolerancg 0,5 %.

6.6. Ocena réwndci podtuznej

Wymagana rown& podituzna jest okrélona przez wartéci odchyle réGwndsci, ktére nie mog w
liczbie pomiaréw stanowtych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nadaym od
réwnoici oznacza najwiksza odlegtas¢ miedzy tat a mierzon powierzchna w danym profilu

Tablica 9. Dopuszczalne wagm odchyler rownacsci podiuznej warstwyscieralnej wymagane
okresu gwarancyjnego

Procent liczby pomiarow

Element nawierzchni
95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjrsy, pa
wigczania i wyhczania <6 mm <8 mm

6.7. Ocena réwnéci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowo nawierzchni powinna bystosowana metoda réwnowa
wykorzystaniem taty i klina, ok&onych w Polskiej Normie. Pomiar powinien bwykonywany

co 10 m, a liczba pomiaréw nie m® by mniejsza ni 20. Odchylenie réwnizi oznacza

najwiekszy odlegtas¢ miedzy tay a mierzom powierzchnyg w danym profilu.

Z czestotliwoscig podan w tablicy 7 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytezeniu taty i zmierzeniu przsvitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadkiscieralnej na odcinkach prostych i na tukach powilnyy zgodne z projektem + 0,5%.
Wymaga s¢, aby co najmniej 90% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
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dopuszczalnych odchyte

Tablica 10. Dopuszczalne waém odchyler rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

_ _ Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni

90% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy

) . . <6 mm <9 mm
awaryjne, pasy vgtzania i wyjczania

6.8. Pomiar grubadsci warstwy (ilosci materiatu)
Grubdadsci wykonanej warstwy nalgy okresla¢ z czstotliwoscig podamy w tablicy 7 na podstawie
wycietych prébek.
Dopuszczalne odchyiki:
dla wielu bada (srednia)< 10%
dla pojedynczej prébki 15%.
W przypadku grub&ei mniejszej nt dopuszczalne odchylenie zosiaWwykonawcy naliczone
potracenia za obriiong jakos¢.

6.9. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o
15cm. Zhcza powinny by catkowicie zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.10. Krawedz, obramowanie

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna do wystainad 3
do5 mm ponad ich powierzchni

Warstwy bez opornikéw powinny lywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniegzno
obcigcia pokryte asfaltem.

6.11. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien thjednolits tekstug, bez miejsc porowatych,
tuszczicych sk i spekanych.

6.12. Potgcenia za nieprawidtowdci w wykonaniu warstw nawierzchni.
W przypadku konieczniei stosowania poficen — naliczane &dg jak w pkt.9.2.6 ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00M@Pmagania ogdlne pki7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0Q0@Pmagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, i jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN&®35:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne w
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonalésivego obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowynodnge z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie prébnej mieszanki betonu asfaltowegaujgc na recepcie roboczej
zaaprobowanej

przez layniera/lnspektora Nadzoru,

- wykonanie odcinka prébnego, transport mie&zaa plac budowy,

- zabezpieczenie kraygnikow, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie
robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratétiekowych, dylatacji,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzen obcych i krawznikow,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczeinposmarowanie emulgjasfaltows,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne uteenie mieszanki,

- skropienie midzywarstwowe,

- mechaniczne zagzczenie roztponej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenigety i kranedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych Specyfikag;

- uporzdkowanie placu budowy.

9.3.Cena wykonania rob6t okrélonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktéregpotrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesgie
przekazywane Zamawiggemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.

-prace towarzysce, ktére g niezbzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczdoe
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roibabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania Teckhne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-1 Kruszywa. Warszawa 2008. Wymagania Techniaai®@mendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009r. Kationowe emulsjéaéiswe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

-Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejzia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowig&darogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyicp6tsztywnych. IBDiM, Warszawa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wstijgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 19¢-21 Metodv badania cemen- Oznaczanie zawaioi chlorkéw
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gtavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pompavskaznika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawar#gi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Cze$é 6:
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10.

11

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-9

PN-EN 93:-1C

PN-EN 10972
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporsw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw—
Czé¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanieggtoici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witéciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania witéciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetigtj
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26
29.

30.

31.

33.

34.

35.

36.

37.

35.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty 1 produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
miekniema — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame pozostalosel na
sicie enwlsji asfaltowyeh  oraz  trwalosei  podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemucznych wlaseiwoser krmuszyw —  Analiza
chemiczna
Badania chemicznyeh wlascrwoser kruszyw — Czesé 4.

Oznaczanie  podatnoser  wypelniaczy  do  mueszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty 1 produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosct Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesdé 3: Metoda REFT

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd 6: Oznaczanie
gestoscl objetosciowe) metoda hydrostatyezna

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzen

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywein i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslane
wrazliwosei na wode

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomuar
temperatury

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Kolemowanie
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39.

40.

41.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

53

4.

35.

56.

57.

38.

39.

60.

61.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14185-1

PN-EN 14185-2

PN-EN 22592

PN-ENISO 2592

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
gruboscl nawierzehm asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame sedymentac)
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosc: pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mueszanek bitunucznych 1 powierzchmowych
utrwalefi stosowanyeh na drogach, lotniskach 1 innyeh
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame lepiszezy z
emulsji asfaltowyeh przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelmaczem mineralnym

Mieszanki muneralno-asfaltowe — Wymagama — Czes¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszank: mineralno-asfaltowe — Wymagama — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedé 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bifumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotn
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscl
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosel

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscl
modvfikowanyeh asfaltdw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoscl
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfalfowe — Ogznaczanie energi
deformaciji
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyiikacp

kationowych emulsj1 asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikact asfaltow
modvfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 1: Specytikacja zalew
1na goraco

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 2: Specytikacja zalew
1na Zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1
palemuia — Ponuar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczante temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tvgla Clevelanda
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