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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach |-V kategorii w ramamtbudowy drogi powiatowej Nr 2025W Zakrze — Biernay
Srednie — do drogi nr 698 w miejscowsri Zakrze, o dt. 940 mb, od km 0+836 do km 1+776.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (SSHBjgzastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntaah k—V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Gkbokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rednej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki — wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @ilm

1.4.3. Oktad— miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezigmientow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrgrett zwizanych z tragdrogows)

1.4.4. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug wzoru:
R
ls=——
Ris
Gdzie
Py— gestasé obictosciowa szkieletu zagzczonego gruntu[Mg/fi
Ris- maksymalna gstas¢ obietosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, okréona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], &lua do oceny zagzczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskanik ré znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okiiena wg wzoru :

Gdzie
dso— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm]
d 10— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]

1.4.6. Pozostate okdenia — g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogolne dotycgce materiatdw
2.2 Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategaviggledem trudnéci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okidono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia
Podziat gruntdw pod wzgllem wysadzalnizi podaje tablica nr2

Tablica 1. podziat gruntéw i innych materiatdw retdgorie wg [8]

Gestas¢ Przecetne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w % od
KN/m3 pierwotnej
objetoscit)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazne i plastyczne 17,7 od 15 do 25




Wykonanie wykopow D-02.01.01
Gleba uprawna z darrjrub korzeniami grubéei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuogzttiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarao 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczme,
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub w od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 17,7
Margle mekkie lubérednio twarde stabo gkane 16,7 od 30 do 45
22,6 od 30 do 45
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgem wysadzalngei wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwita, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwrta
— pospodika rumosz gliniasty |~ . it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby zwir gliniasty bard;o wysa.dglnowe
— piaseksredni pospéika gliniastal ~ Piasek gl!nlasty
— piasek drobny = pwi, pyt piaszczysty
— suzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna,
Hkb m <10 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnylprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do

budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypivg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy

stanowi nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdazagrunty stanowtce nadmiar wykopdw powinny Bywywiezione
przez Wykonawe na oklad. Zapewnienie terendw na oktad fmalgo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru zaonakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycdasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotycyce spratu
Wymagania ogdine dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalemgak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zagszczania.

3.2 Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow naly stosowd
- koparki
- spycharki
- roéwniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- piyty wibracyjne
Sprzt uzywany w Robotach ziemnych powiniend®sgodny z ofett Wykonawcy i uzysk&akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdéine dotyegce transportu
Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieré lipstosowany do kategorii gruntu, jego cvbici,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlégtdransportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna by
dostosowana do wydajéd sprztu stosowanego do odspajania gruntu a cpag jego zatadunku narodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D.NIE0Q0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram Robét, uwdgliajce
warunki w jakich wykonywanedala Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopéw

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrici do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unielmgajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przyalatm wykonania nasypéw powinny digezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad.

Jezeli grunt jest zamarzetlly nie naley odspaja go do gébokaici okoto 0,5 metra powagej projektowanych rgnych robot
ziemnych.

5. 2.3. Zasady wykonania okopéw
Wykopy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczneg@rofilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentagj Projektove i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Indpek Nadzoru.
W celu zapewnienia wiaiwego wykonania wykopow osiadania nal@rzestrzeganastpujacych zasad,;
a) Wykopy naley wykonywa warstwami, grunty o mdych wiaciwosciach naley zdejmowaé oddzielnie
b)Wykopy naley prowadzé w taki sposéb, aby nie naptto przegtbienie wykopdw oraz naruszenie gruntu padtoa
gtebokaici wiekszej, nk przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykopow stan@ey nadmiar ziemi powinien bezzwtocznie zésteywieziony na odkiad.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw w okresie deszczéw

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym pmwéniem poszczegélne jego warstwy po hakeniu Robot
ziemnych powinny b§réwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego adivenia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy podia do dnia nagpnego. Jeeli warstwa gruntu
podiaza ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wnistaosuszy jej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw w temperst, przy ktorej nie jest mibwe oshgniecie w podiau
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. W czasie igeh opaddwsniegu wykonywanie wykopu powinno &y
przerwane. Przed wznowieniem prac pglasuré snieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu (nadktadu) povwsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszaz,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apza s po nim jedynie ruch maszyn wykogaych
te czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjmpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzg@owierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pawejy warunkow
obcigza Wykonawe robot ziemnych.
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5.4. Zagszczanie podiga.
Warstwa podiga powinna by zag:szczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zast@niem sprgu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.

5. 4.1. Wilgotng¢é gruntu

Wilgotnos¢ gruntu poditéa w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +
10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to

wilgotnosé gruntu naley zwickszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykodaena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszgnintu
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowad#i laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotycgce zagszczenia.
Zagszczenie gruntu w wykopach powinno speiniggmagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia @),
podanego w tablicy 3

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu autostrad — —
i drég ekspresowych Ruch cezki i Ruch mniejszy od
bardzo cizki ciezkiego

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
N_a gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni ro 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelaiavymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nalgy je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy .

Jeveli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdona j. w. nie mae by oshgnigta przez bezpwednie zagszczenie podiea to
naleey podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie wymaganej wastd wskanika
zag;szczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbaspektorowi Nadzoru.
Jeveli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy podia nie jest wystarczage to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie protgmpdtowego zagszczenia warstwy.

5.5. Dokfadndgé wykonania wykopow

Przy wykonywaniu wykopéw- obowazuja nastpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasggdiosi projektowanej nie me by wigksze nk +10 cm,

- rdznica w stosunku do projektowanyctednych Robdt ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm,

- szerokd¢ korony nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm. a krawdzie korony nie
powinny mi€ wyraznych zatama.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w- SST D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopo
6.2. 1. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopéw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédnp wymaganiami okigonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczeg6lp uwag: nalery zwrdck na;
a) odspajanie gruntdw w spos6b nie pogagsyarh wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
c) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
d) zagszczenie podim gruntowego w wykopie wedtug wymagakreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidtowéci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania wykopu polegana sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow
b)przestrzegania ograniczekreilonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotycych wykonywania wykopéw w okresie
deszczéw i mrozéw
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6.2.1.3. Sprawdzenie zagzczenia podiaa
Sprawdzenie zagzczenia podita polega na skontrolowaniu zgodobwartaici wskanika zagszczeniad z wartgciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
Oznaczenie wskaika zg:szczenia k powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zag:szczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku &énéa | s
Wyniki kontroli zagszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisgwedo dokumentéw kontrolnych. Prawidtogéo
zagszczenia konkretnej warstwy podéo powinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem diendika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmukontrok:
- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokézia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych oktenych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznacze laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robét zanikaych i ulegaicych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokgi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemday, szablonu taty, w odgtach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaeji Projektowej nie mag przekraczé wartasci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza esiz zastosowaniem niwelatora zestotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji
Projektowej nie mogprzekraczawartaici dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie rowngri powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzag st zastosowaniem faty o diugb 3 m. z cgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie magrzekraczawartdsci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku poditnego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podinych naleéy oprzeé na ocenie ranych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podan w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie mp@gzekraczé wartdgci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zaggzczenia podiaa

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyah oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych bada bezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowatza goérnych warstwach podta do gebokasci okoto -
0,5 m poniej jego korony. Kontrel zag:szczenia podia przeprowadzaesiwedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zagszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznagezsi zgodne z wymaganiami,zg wyniki bada kontrolnych
wskanika zagszczenia speinéabeda warunek:  nie mniej nk Iswymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogoélne dotygee obmiaru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w fna podstawie oblictez przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét ziemnych dokonywany jest na zasadadbiood Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadamstali zakres Robdét poprawkowych do wykonania, a dvigwca
wykona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za | n? wykonanego wykopudalzie dokonana na podstawie obmiaru i ocenygeikBobo6t w oparciu o pomiary i
wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu didaa,
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- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéwpochylen zgodnych z Dokumentagj
Projektowy i SST,

- wyprofilowanie odktadu,

- rekultywacg odkiadu,

- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biaddoratoryjnych dotyeych w

- szczegolnéci whasciwosci podtaza, wskanika zagszczenia podia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06050

6. PN-B-06714/28
7. BN-64/8931-02.
8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05
10. BN-77/8931-12
11. PN-S-02205
12. BN-76/8950-03
13. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. O#{emia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania prébekignu.
Oznaczanie kapilagcicdbiernej.
Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. BagdaOznaczanie zawaém siarki metod bromowg
Drogi samochodowe. Ozaaiz modutu odksztatcenia nawierzchni i padioprzez
obcigzenie plyy
Drogi samochodowe. Pobierandek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych
Drogi samochodowe. Oznaezawska&nika nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaezwiskanika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Rolzggynne. Wymagania i badania.
Badania hydrologiczne. Oblzewspodtczynnika filtracji gruntéw sypkich na poalsie
uziemienia i porowakei
Drogi samochodowe. Ozeaiezwskanika piaskowego.

14. Wykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drég sigb& ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsaat978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatin i Pétsztywnych - IBDiM, 1997



