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Humusowanie

93



Biuro Projektow Budowlanych

Tel. 723-071-098

’ B l:) B email:biuro@bpb.net.pl

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przeciwerozyjnego umocnienia powierzchniowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot w ramach zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

przeciwerozyjnego umochienia powierzchniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy

. . 2 ; . . , T . .
o powierzchni 25 cm®, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy: umacnianiu poboczy, skarp, humusowaniu objetymi niniejszg SST s3:
— ziemia urodzajna,
—  grunt,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastepujgcym kryteriom:

2.4.

a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm)
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
b) zawartosc fosforu (P,0s)
c) zawartosc¢ potasu (K,0)
d) kwasowosc¢ pH

Nasiona traw

12 = 18%,
20 + 30%,
45 +70%,
>20 mg/mz,
>30 mg/mz,
25,5.

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowacd

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023[5] i PN-B-12074[4].

2.5.

Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych. Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie

z normg PN-B-02480 [1].Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania

w maksymalnym stopniu gruntu zalegajgcego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie

PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [6].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tab.1.

Tab.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp Wiasciwosci Grunty Grunty
Grunty watpliwe
niewysadzinowe wysadzinowe
Wskaznik nosnosci wedtug
1. W,oe> 10 W, ¢ 0d 5 do 10 W,0:< 5
BN-70/8931-05 [7], %, (Wnos)
Wskaznik piaskowy (WP) wedtug
2. WP > 35 WP od 25 do 35 WP < 25
BN-64/8931-01 [8]
Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug
3. ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
PN-B-06714-15 [6], %
Zawartosc czgstek ponizej 0,02 mm wedtug
4. ponizej 3 od3do 10 powyzej 10
PN-B-04481 [3], %
5. |Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [9], m Hw< 1,0 Hwod 1,0do 1,3 Hewp> 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéow pobrane co najmniej na gtebokos$¢ strefy przemarzania (od 0,8

do 1,4 m od poziomu terenu).
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
—  walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  ptyt ubijajacych,

— sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw, humusu, gruntu
Nasiona traw, humus, grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,

w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.
5.3. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
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— humusowanie (patrz pkt. 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m’ do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,

wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem

o witasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane, na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié na gtebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzic¢
do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w pkt. 2.6. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc szkieletu gruntowego mieszanek

nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [3].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentac;ji projektowej,

oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [10] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98

maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m” Na

zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Badania pobocza w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w Tab.2.

Tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennejdziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 proébki

2. Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki 2 proébki
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uzupetniajacej

Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym
3. 2 probki
poboczu

Wskaznik zageszczenia na scinanych lub
4. 2razynalkm
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w Tab.3.

Tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Spadki poprzeczne - 2 razy na 100 m
2. Réwnos¢ podtuzna
co50m
3. Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. ROwnosc¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [11]. Maksymalny

przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszanka

optymalna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZYPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

10.2. Normy

1. PN-B-02480
2. PN-B-04452
3. PN-B-04481

4. PN-B-12074

5. PN-R-65023
6. PN-B-06714-15

7. BN-70/8931-05

8. BN-64/8931-01
9. PN-B-04493
10. BN-77/8931-12

11. BN-68/8931-04

Wymagania ogdlne

Materiaty kamienne. Brukowiec
Geotechnika -- Badania polowe
Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

Drogi samochodowe -Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe -Oznaczanie wskaznika piaskowego
Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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