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D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw
w ramachodbudowy drogi powiatowej Nr 2025W Zakrze — Biernay Srednie — do drogi nr 698 w miejscowszi
Zakrze, o dt. 940 mb, od km 0+836 do km 1+776.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaveydrzebudowy

drég i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdiionych odpadéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korgurogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gebokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktoérego giokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzucy sie znacznym i diugotrwatym

osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazyjzmian

objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatadé na sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #ycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppelpzone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppeipzone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOwairanych prac zvazanych z tragsdrogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg wzoru:

| =2
g =
pds
gdzie
ol - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgﬁ)]
ms - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoteo optymalnej, okrdona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zgka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normBN-77/8931-12 [7], (Mg/m).

1.4.16. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg wzoru:
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- $rednicaoczek site przez ktére przechodzi 60% gitu, (mm)

- $rednica oczek sitgprzez ktére przechodzi 10% gtu, (mm)

1.4.17 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.5.0g6lne wymagania dotyczce robot

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycze materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pndav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowvipmy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2W5 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grun - gdy pory w gruncie skalistymela wypetnione
skaliste mgkkie gruntem lub materialem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosz zabezpieczone od wod gruntowy:
gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, pias - do nasypow nie wzszych nx 3 m,
skaliste twarde or: gliniaste, pyly piaszczyste i| zabezpieczonych przed zawilgoceniem
grunty kamienist | Pyly - w miejscach suchych lub praejowc
zwietrzelinowe, rumos: |4 pijaski prochniczne, z | zawilgocorych
i otoczak ” wyjatkiem pylastyc|
fésvvxli;ygl gl?r“?igzt el ! piaskéw préchnicznych - do nasypow fe wyzszych nz 3 m.
3. Piaski grubosrednio | 5.|.GI|nyIp|aszczystle, gliny z?bezplepzonyph przed zawilgoceniem lub pd
drobnoziarniste. gliny pylaste oraz inne oL |ulepszeniu spoiwar
Na dolne | naturalne i tamar < 35%
warstwy 4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwete, |- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si
nasypov domieszlg frakcji gliny zwiezte i gliny pylast: | na gkbokaici wiekszej od kapilarnéci bierne
ponizej strefy| Zwirowo-kamienistej zwiezle oraz inne grunty gruntu podtza
przemarzani |(morenowe) o wskaniku | granicy ptynnéci wi_ od 3¢ - 0 ograniczone] podatio na rozpac- taczne
réznoziarnistéci U315 do 60% straty masy do 5%
5. zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienn - gdy wolne przestrzenie stary wypetniont
inne metalurgiczne : gliniaste o zawartei frakcji | materiatem drobnoziarnistym
starych zwatéw (powzej | itowej ponad 29 —gdy zalegaj w miejscach suchych Il
5 lat) . izolowane od wody
6. Lupki przywegtowe
przepalon 8. Zuzle wielkopiecowe
7. Wysiewki kamienne | inne metalurgiczne z nowedo
zawartdci frakcji ifowej | studzenia (do 5 lat)
ponizej 2% 9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe
1. $wiry i pospoiki gliniast
1. $wiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnéci |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne 3. llotupki przyweglowe | mniejszej nb 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywn
warstwy ni- | przepalone zawiergge | 5. Mieszaniny jopiotowc- popioly itp

7
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sypow w str- | mniej niz 15% ziari Zuzlowe z wegla kamienneg
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne
zanie szych od 0,075 m gliniaste o zawarti frakcji |- drobnoziarniste i nierozpa-
4. Wysiewki kamienne | itowej >2% we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadg- | 7. suSle wielkopiecowe i - 0 wskaniku na&naosci wnes310
cym pospotkom lu inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach
miejscach - gdy g ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do| Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokadici wysadzinowe
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczajcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego. Sprgt do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprgu Zwiry pospotki pytly, ity z mah zawartdcig frakcji
tanie kamienistej
Sprz- grubai¢ liczba grubai¢ liczbe  [grubas¢ warstwy liczbe
tu warstwy |przejazdév| warstwy przejazdov w Ccm przejazdov
w ecm w cm
2 1. Wace gtadkit 0od10do2|od4doi| od10do2 | od4do: od 10do 2 od4doi
N [2. Walce okotkowane - - 0d20do 30| od8do1? od20do30 | od8dol2
;°>)\ 3. Walce ogumione
:§ (samojezdne i przyczepre)
22! od 20 do 4Qod 6 do 10 od 30 do 40| od 6 do 1) od30do40 | od6 do 10
4. Plytki spadaice
(ubijaki) od 50 do70| od2do4 od50do70 od2do4
2 |[5. szybko uderzage
N ubijaki od 20 do4(] od 2 do4| od 10do20| od2do4 od 20do30 od2do4
é 6. Walce wibracyjn
= lekkie (do 5 ton)
§, srednie (58 ton) od 30 do5(Q od 3do 5 - - od 20do40| od3do5
A cigzkie (> 8 ton) od 40 do6 | od3do! | od20do3 od 3 do- od 30 do5 od3do!
7. Plyty wibracyjne od50do8 | od3do! | od30do4 od 3 do« od 40 do6! od3do!
lekkie
ciezkie od 20 do40f od 5 do 8 - - 0d 10do20| od5do8
od 30do6 | od4do( | od?20do3 od 6 dot od 20 do4 od4do

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02000pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru.zé miejsce to zostato wybrane przez Wykonewmusi by ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpoczé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgupémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢, na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny dspajane, chybaze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasylsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, n@de wskazaniami Inspektora Nadzoru. Robotyetly wtgczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuatiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze, okdlene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyctcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze nz 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, veymym okoto 4%t1% i szerokéci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntéw w podiéu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd
wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I< dla:
Nasyp) autostra innych drég
0 wysokdci i drdg ruch ckzki ruch mniejsz
ekspresowych i bardzo c¢zki od cizkiego
do 2 metroy 1,0C 0,97 0,9t
ponad 2 mett 0,97 0,97 0,9t

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltapg@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkai¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawénia z
podstavg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypOw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegprofilu podiwznego, ktére okrdono

w dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania aajazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwowe, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerkwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiedglk powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinieh jeginostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o gruded co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldgoi k" nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtaby
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéno€zi i
mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o giboo
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, naig wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdéw lotnych, warstyod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatéw o dfiej przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzooze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistychub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbyévaie

weditug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgar

Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grumd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstw zwiru,

pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zmgczania (najlepiej spgem

wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana

stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorgmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemdnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg 2budowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwyelezy oddziele

od podtga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy puasykoto 10-centymetroav warstwg zwiru, pospotki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 dg53 D153 4 dis

- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%%ldgruntu podiga lub gruntu goérnej warstwy nasypu

(mm), -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% maéiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywanestmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z grdmi kamienistych
Role warstw oddzielaicych mog réwnie$ petnic warstwy geotekstyliw. Geotekstylia przewidziane dzycia w tym celu
powinny posiad& aprobat technicza, wydary przez uprawniosmjednostlk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsegio oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektv mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci réwnej diugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i i, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane

zwiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wspofczynnikeeoprzepuszczaldoi .k’ nie mniejszym od 8
m/dolg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogdine, sformutowane w p. 5.3.3.1. \ifska
zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza swykonanie przepustéw z innych poprzecznych elentemtodwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgn nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniapasy
obrebie przekopu naley uwzgkdnic wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgted 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng girzez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obovizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczda nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja 0goine zasady okélwne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy jest wksza
od wilgotnaici optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym geeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaiczeniu robot ziemnych powinny lgyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggt 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree \jestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to smeoon nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezaf przy ktorej nie jest mbwe osihgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypOw powinno byprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogo6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystjacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zegzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z6za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zai wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o
ponad 10% jej warkei, grunt naley osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualniekarya drena z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszergavijgoconego gruntu powinien byaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢agzenie warstwy nalg okreslaé za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia, of@nych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nale stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych enijest maliwe okreslenie

wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejaszerokéci

korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefe autostra innych dréy
nasypi i drég ruch ckzki i ruch mnie-
ekspresowych bardzoegki szy od cgzkiego

Gorna warstwa 0 gruléci 20 cn 1,0¢ 1,0C 1,0¢
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gdokasci od powierzchni rob
ziemnych poniej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosuje; goréwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskrelonych zgodnie z nor;mmBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggzczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinno by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadaesgrunt czterema pasmami o szergiood 3,5 do 4,5 metra kde. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny iy kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spgu zagszczajgcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerancjpodam w p.
5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonujewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore niedlpy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pramzamych z trag

drogows..

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamignych pracach, zwranych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robot nie jest ekonomicamiasadnione oczekiwanie na wbudowanie méteria
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyjé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia néitad, materialy te powinny Byw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwoi sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalgy przewiexé na
odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niarel od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wtasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od goérnej krasizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nafsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metrow od krawzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsdu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisumety przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzgrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6w

Wykonanie odktadéw, a w szczegdéabich wysokdé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢tsgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lutzez Inspektora Nadzoru.zéé nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odiadinien by uformowany w pryzm o wysokgci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadakany od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaain terenem. Powierzchnie odktadéw powinnycby
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektowvy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektoralxéau.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewné sie, ze spetnione gswarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyéenw cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakii wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargwdndci z wymaganiami okigonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli naly zwrock szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczioé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania

nasypow 6.3.1Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&onymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

Szczegllp uwag: nalery zwrécié na:

a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow .
Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny Byprzeprowadzone na prébkach pobranych Sdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poriuejl z nowegairodia, jednak nie rzadziej 8i jeden raz na 3000

m. W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturall, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalig gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],



Wykonanie nasyp6wD-02.03.01

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polege sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na
500 n‘? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyattwee p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgddnowartaici wskaznika
zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], czeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.[6]

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100%)warstwy, w przypadku okékenia wartdci s,

— jeden raz w trzech punktach na 200%)warstwy w przypadku okéienia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyveip dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoddo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnabpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmjontrok:

— prawidtowdci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyazymi pochyleé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroma wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzggdndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegllp uwag: nalery zwrécié na:

a) prawidtowadi¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.0QKt17.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej okgjtosci nasypow i ogdlinej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscinmi warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?masypc’)w obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwezanych podano w OST D-02.00.01.



